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Antud juhend votab kokku ETS NORD toodete valmistamiseks kasutatavad pohimaterjalid ning
nende tehnilised omadused.

1. Uldist

Ventilatsioonisuisteemide komponendid valmistatakse enamjaolt lehtterasest. Sellele lisaks kasutatakse ka
alumiiniumit ja vasesulameid.

Umbritsevast keskkonnast lahtuvalt on terastoodete eluiga mojutavad tegurid:

¢ Korrosioonikindlus (mehaaniline, galvaaniline voi orgaaniline) - keskkonna saastatus ja agressiivsus
ning niiskus ja sadeveed pohjustavad korrosiooni

e temperatuuritaluvus — pohjamaises kliimas kdigub temperatuur -30°C-st kuni +30°C-ni.

e UV-kiirgus — ultraviolettkiirguse (UV) taluvus tagab materjalide varvitooni sailimise ning pinnakatete
pusivuse

¢ Mehaanilised mojurid — pinnakatte paksusest, struktuurist, ja kriimustuskindlusest soltub kaitsva katte
eluiga

¢ Hooldamise vajadus, sagedus ja vahendid

Ehitusseadustiku 11.02.2015 § 7. alusel tuleb ehitise projekteerimisel kasutada “head tava”. Hea tava
jargi peab tehisventilatsioon vastu pidama 20 aastat.

Kui kasutame valet materjali agressiivses keskkonnas, on tagajarjeks toote eluea vahenemine.

Metallide vastupidavus korrosioonile on erinev. Samuti on erinevaid mooduseid kaitsta materjale korrosiooni
eest: metalli varvimine, elektroluitiline galvaniseerimine, kuumtsinkimine voi erinevate meetodite kombineer-
imine.

Pinnakatte poolt pakutav korrosioonikaitse on vordeline katte paksusega ning selle kulumiskindlusega vasta-
vas keskkonnaklassis.

2. Standardid

ETS NORD poolt kasutatavad materjalid vastavad jargmistele standarditele

EVS-EN 10346:2015 Pidevas kuumsukelprotsessis pinnatud lehtterastooted. Tehnilised
tarnetingimused

EVS-EN 10088-2:2014 Stainless steels - Part 2: Technical delivery conditions for sheet/plate and strip
of corrosion resisting steels for general purposes

EVS-EN 485-2:2016 Aluminium and aluminium alloys - Sheet, strip and plate - Part 2: Mechanical
properties

EVS-EN ISO 14713-1:2017 Zinc coatings - Guidelines and recommendations for the protection against
corrosion of iron and steel in structures - Part 1: General principles of design
and corrosion resistance (ISO 14713-1:2017).

EVS-EN ISO 14713-2:2010 Guidlines and recommendations for the protection against corrosion of iron and
steel in structures — Part 2: Hot dip galvanazing.

EVS-EN ISO 12944-5:2007 Varvid ja lakid. Teraskonstruktsioonide korrosioonitorje varvkattesusteemidega.
Osa 5: Kaitsevarvkattesusteemid
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3. Materjalid

3.1 Kuumtsingitud lehtterased

Kuumtsingitud lehtteras Kuumtsingitud lehtteras (0,5-1,2 mm) on ventilatsioonitorustiku valmistamisel
(DX51D+2275) enim kasutatud materjal. Kuumtsingitud lehtterase tsingikihi mdlema poole pin-
(DX56D+2275) nakatete Uhismass on vahemalt 275 g/m2 (tsingikihi paksus 19 ym). Tsingikihi
(EVS-EN 10346:2015) paksusest soltub toodete vastupidavus.

Alutsingitud lehtteras Alutsink on tugeva korrosioonikaitsega alumiiniumi (55%), tsingi (43,4%) ja
(DX51D+AZ185) ranidioksiidi (1,6%) sulamiga kaetud terasleht.

(EVS-EN 10346:2015) Soovitame kasutada selle asemel Magnelist!

Magnelis® Magnelis® esindab uut teraslehe kaitsekihti, mis kaitseb erinevates valdkon-
(DX51D+ZM310) dades kasutatavaid pindu pikaajalise kulumise ja amortisatsiooni eest. Magne-
(EVS-EN 10346:2015) lis® kaitsekihi koostist on parimate korrosioonikindluse naitajate saavutamise

vajadust arvestades optimeeritud.

Magnelis® kattekihi koostises kasutatakse metallisulamit, mis sisaldab lisaks
tsingile 3,5% alumiiniumi ja 3% magneesiumi. 3% magneesiumisisaldus on
kriitilise tahtsusega, kuna tostab pinna stabiilsust ja vastupidavust ning tagab
vaiksema magneesiumisisaldusega kattematerjalidega vorreldes oluliselt
tohusama korrosioonikaitse. Magnelis® ZM310 kihi paksus on 25 pm.
Magnelis®-l on loikeservade iseparanduv kaitse.

Alternatiiv galvaniseerimisjargsele tootlusele ja alumiiniumile voi roostevabale

terasele.
3.2 Teised materjalid

Roostevaba teras Koige levinum roostevaba teras, mida kasutatakse kdogitehnika valmistamisel
ja muul otstarbel siseruumides kasutamiseks. Sobib ka kasutamiseks valis-

(EN 1.4301, AISI 304) keskkondades. Roostevaba teras koosneb umbes 9% niklist, 18% kroomist ja
terasest.

Happekindel teras Austeniitse struktuuriga happekindel teras. “L” tahises tahistab madalat susini-

(EN 1.4404, AISI 316L) kusisaldust. Omab suurt keemilist vastupidavust ja on (praktiliselt) mittemag-
netiline.

Happekindlat terast on soovitatav kasutada juhtudel, kus on ndutud suurem
korrosioonikindlus (nt. rannikualad, saastatud linna voi todstuspiirkonnad,
keemiatdostus, toiduainetdodstus jne).

Happekindel teras koosneb umbes 11% niklist, 17% kroomist, 2,7% molub-
deenist ja terasest.

Alumiinium Alumiiniumi-magneesiumi sulam (AIMg3). Alumiiniumi sisaldus sulamis 94,2-

(EN AW5754) 97,4%.

(EVS-EN 485-2:2016)

Vask Hapnikuvaba vask - tehniline vask, mille jadkhapniku sisaldus on ca 0,03%,

(Cu-OF-04) saadud hapnikurikka vase taandamise ja Umbersulatamise teel. Hea soojus-
juhtivusega ning hea vormitavus ja keevitatavus. Sulamis vaske minimaalselt
99,9 %.

Kasutatakse enamjaolt arhitektuuri- ja disainilahendustes.
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Standarditele vastavus

Kuumtsingitud terasplekk DX51+Z

Alutsingitud terasplekk DX51+AZ

Magnelis® DX51+ZM

Roostevaba teras 1.4301 304 X5CrNi18 10 2333
Happekindel teras 1.4404 316S11 316L X2CrNiMo17 12 2 2348
Alumiinium AW5754 AlMg3 4125
Vask Cu-OF OF-Cu 5011

4. Varviga katmine

Pulbervarviga katmist kasutatakse disaini ja korrosioonikindluse tostmise eesmargil.

Lehtterasest valmistatud toode kaetakse poluester pulbervarviga (TGIC-vaba poluestervaigul po-
hinev pulbervarv). Tooted kaetakse varvipulbriga elektrostaatilises keskkonnas ja seejarel paagu-
tatakse 180-200°C temperatuuril. PolUester pulbervarv annab mehhaaniliselt tugeva ja vastupida-
va kihi. Poluestervarvid on ilmastikukindlad ja seega sobivad hasti kasutamiseks valitingimustes.
Varvkate on UV-kindel. Varvikihi paksus on 60-80 um.

Pinnakatte eluiga on keskkonna tingimustest soltuvalt 20-50 aastat.

5. Korrosioon ja keskkonnaklassid

Korrosioon ehk korrodeerumine on keemilise aine ja mingi materjali, enamasti metalli, osaline having kesk-
konnas toimuvate keemiliste reaktsioonide tottu. Pohiliselt teatakse korrosiooni all metallide oksudeerimist
hapniku toimel. Kodige tuntum korrosiooni vorm on rooste, milles muudetakse raud raud(lIl)oksiidiks.

Metallide korrosioonikiirust mojutavad oluliselt keskkonnatingimused, mille mdju maaratakse keskkonnaklas-

side alusel.
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Tabel. Keskkonnaklassid - Materjalide vastupidavus

4 www.etsnord.ee


/wiki/Keemiline_aine
/wiki/Materjal
/wiki/Metall
/wiki/Keskkond
/wiki/Keskkond
/wiki/Keemiline_reaktsioon
/wiki/Hapnik
/wiki/Rooste
/wiki/Raud
/wiki/Raud(III)oksiid

ETSNORD®

Keskkonnaklasside kirjeldus lahtuvalt korrosioonikindlusest (standard EVS-EN ISO 9223:2012 - Corrosion of
metals and alloys - Corrosivity of atmospheres - Classification, determination and estimation)

C1 Eriti madal | Kdetavad ruumid, kus suhteline niiskus on | Kuiv- voi kilmvdbdde, vaga vaikese reostusega
vaike je reostus ebaoluline, nt kontorid, ja vaga luhiajalise niiskusega valiskeskkonnad,
koolid , muuseumid. nt teatud korbed, Arktika/Anatrktika keskosa.

Cc2 Madal Mittekbetavad ruumid, kus temperatuur ja | Parasvdodde, vaikese reostusega (SO,<5pg/
suhteline niiskus on muutuvad. Vaikese m?) valiskeskkonnad, nt maapiirkonnad,
esinemissagedusega kondensatsioon ja vaikelinnad. Kuiv- voi kulmvbdbdde, luhiajalise
vaike reostus, nt hoidlad, spordihallid. niiskusega valiskeskkonnad, nt korbed,

lahisarktilised piirkonnad.

C3 Moddukas | Keskmise tootmisreostusega ruumid, Parasvobdde keskmise reostusega (SO,:5ug/
kus kondensatsiooni esinemissagedus m? kuni 30pg/m?®) voi moningase kloriide
on moodukas, nt toiduainetdodstused, mbojuga valiskeskkonnad, nt linnapiirkonnad,
pesumajad, pruulikojad, meiereid. vaikese kloriidide settega rannikupiirkonnad.

Lahistroopiline ja troopoline vobdde, vaikese
reostusega valiskeskond.

C4 Korge Suure todstusreostusega ruumid, kus Parasvbdode, suure reostusega (SO,:30ug/
kondensatsiooni esinemissagedus on suur, | m® kuni 90pg/m?) voi markimisvaarse
nt keemiatehased, ujulad. kloriidide mojuga valiskesskonnad,

soolaudu v0i jaatorjesoolade tugeva mojuta
rannikupiirkonnad. Lahistroopiline ja troopiline
vbdde, keskmise reostusega valiskeskond.
C5l Vaga Kondensatsiooni vaga suure Parasvdode ja lahistroopiline vodde, vaga
korge esinemissagedusega ja/ voi suure suure reostusega (S0O,:90ug/m? kuni 250pg/
(tddstus) | tootmisreostusega ruumid, nt m?) voi markamisvaarne kloriidide modjuga

C5M Vaga kaevandused, todstuslikud kaevendid, valiskeskkonnad, nt tddstuspiirkonnad,
korge ventileerimata katusealused lahistroopiliste | rannikupiirkonnad, rannaaare katusealused.
(mere) ja troopiliste vdddetes.

Materjalide sobivus erinevates keskkonnaklassides

Ci 2275 AZ185 ZM310 Al AlISI304
AISI316L
Cc2 2275 AZ185 ZM310 Al AlSI304
AISI316L
C3 7275 AZ185 ZM310 Al AlISI304
AISI316L
C4 Z275+ varv AZ185 ZM310 Al AlISI304
Pulbervarv (powder) AISI316L
Margvarv (wet) vasta-
valt ISO12944-5
C5 2275+ varv AZ185+varv ZM310+varv Al + varv AISI316L
Margvarv (wet) vasta- | Margvarv Margvarv EP120/1(2)
valt ISO12944-5 vastavalt ISO vastavalt ISO
12944-5 12944-5
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6. Materjalide kasutusvaldkonnad

Zn 2275 Kasutatakse kohtades, kus pinnakattele eiesitata erilisindudmisi. Ventilatsioonitorustiku
osad, kinnitusvahendid sisetingimustes kasutamiseks. Konstruktsioonteras.

Magnelis® MZ 310 Magnelisel on tipptasemel korrosioonikindlus kloriide ja ammooniumi sisaldavas kesk-
konnas.
Arhitektuur ja ehitus:
- isolatsioonikatteplaadid valistingimustes
- konstruktsioonteras

- uksed
- ventilatsioonitorustiku osad, kinnitusvahendid (C4-C5 keskonnatingimustes)

Al Alumiiniumi kasutatakse laialdaselt laevanduses ja avamererajatistel tanu oma kerge-
le kaalule ja korgele korrosioonikindlusele merelises keskkonnas.

AISI 304 Koige enim levinum kasutusvaldkonnad on suurkdbdgid, kddgitehnika, kodumasinad,
siseruumid. Sobib kasutamiseks ka valistingimustes.

AISI 316L Happekindlat terast on soovitatav kasutada juhtudel, kus on ndutud suurem korro-

sioonikindlus (nt. rannikualad, saastatud linna voi todstuspiirkonnad). Kasutatakse
korrosioonikindlate anumate, torude, seadmete, jms valmistamiseks keemiatoods-
tusele ja toiduainetetdostusele jm.

NORDduct
NORDrect
NORDsmoke
NORDfire
NORDdoor
NORDdamper
NORDsilencers
NORDroof
NORDexternal X
NORDgrille

NORDdiffuser X X

NORDcanopy X

NORDfilter X X X
NORDaccessories X X X

X X X X X X X
x
X X X X X X X X X

X X X X X

x
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7. Kinnitusvahendite sobivus pohimaterjaliga

Al, Steel, Z275,

A7120 X X X X X
C1 Z275+P, AZ185,
AlSI304/ X
AISI316L
Al X
7275, Z275+P,
Cc2 AZ185, ZM310 2
AISI304/ X
AISI316L
Al X
7275, AZ185,
ZM310 (0P
c3
Z275+P (X)°
AISI304/ X
AISI316L
Al (X)°
Z275+P (X)°
c4
AZ185, ZM310 (X)°
AISI304/ .
AISI316L
Al (X)°
c5 Z275+P %) (X)°
AISI304/ X
AISI316L

")

Al Aluminiumi kdik sulamid soltumata pinnakvaliteedist
2275 Kuumtsingitud lehtteras
Z275+P Kuumtsingitud lehtteras + varv voi kile
AZ185 Alutsinkkattega lehtteras
ZM310 Magnelis®
AISI304/AISI316 | Roostevaba lehtteras
X Korrosioonikaitse seisukohalt soovitatav materjalitutip
(X)°© Korrosioonikaitse seisukohalt soovitatav materjalitutip, ainult antud tingimustes

Mittesoovitav materjali tutp

pinnakatte paksust tuleb kontrollida tarnijaga

Viitab ainult poltidele ja mutritele

Standardi EN 10088 kohane roostevaba teras

Vananemiskindlast materjalist isoleeritv seib pleki ja kinnitusvahendi vahel
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